
17. M A I Z K W A R D T  und X .  F E M M E R ,  Greifswald: Uber 
die ReuJ;tion des Hirudins Init Tkroinbin. 

Das aus Blutegelkopfen isolierhare blutgerinnungshemmeude 
Peptid (Mo1.-Gew. 20000) Hirudin ( I )  scheint init Thrombin (11) 
zwischen pH 4 und 8 eiuen definiertcn (enzym-inaktiven) Komplex 
zu bilden ahnlich den1 rles Trypsins mit seinem Inhibitor. Durch 
pH 2 oder  12  oder Erhitzrn wird I unter  11-Zerstorung wierler frei- 
g e 4  t z t . 

G. U L B R E C H  T ,  Heidelbcrg: U b e r d e n M e c l c r ~ ~ ~ i s ~ r ~ ~ t s r l e ~  Eircr- 
gieiibertrctgztng con Adeaosivbtriphospkut auf &LS Micskelprotei,~. 

Durch Zusatzversuche mit ADP* und P* konntc eiitschiedrn 
werden, dalS das kontraktile Muskelprotein mit ATP iintrr Protein- 
--P-Bildung (und nicht van ADP-Protein) reagirrt. 

Die cheniische Kupplung geschieht im Actosin-Bnteil des A c -  
tomyosins; aber nur zusammen init dem Myosin-Anteil t r i t t  dcr  
rnechanische Effekt der Kontraktion ein. [VB 8601 

Biochemie und Physiologie der Alkaloide 
Llnter tler wissenschaftlichcn Leitung v a n  Prof. Dr. Ii. Mothes, 

Gatersleben, veranstaltete die Deutsche Akademie der Wissen- 
schaften voiii 8 .  bis 12. Oktober 1956 im Institut fur  Pflanzen- 
zuchtung in Qucvllinburg (Uirektor : Prof. Dr. Becker) eine den 
Alkaloiden gewidmcte Vortrags- und Diskussionstagung'). Teil- 
nehmer waren etwa I20  Wissenschaftler aus Bulgarien, China, 
GSR, England, Frankreich, Holland, Jugoslawien, Osterreich, 
Polen, Sehwriz, UdSHH, Irngarn, USA,  aus der  Bnndrsrepnhlik 
und aus ilrr  DDK. 

A u s  d e n  V o r l r a g e n :  

I). A ( ! l L E ' R M A N S ,  Whrzburg: Uber Protoalkaloide i i i  

Pflatize zotd Tier. 
Die uberwiegcnde Zahl tler als Protoalkaloide (hiogenc Amine) 

bczeichnrten Verhindungcn ist im Tierreich anzutreffen. Sowohl 
in pflanzlichen als in ticrischen Organismen wurden gefunden: 
vier v o n  insgesamt 14 nstiirlioh auftretendon Betainen (Glyko- 
kollhetain, Stachydrin, Trigonellin, Ergot.hionein), Cholin und 
einige seiner Ester, Trimethylamin, Bufoteniii sowie eine Rcihe 
decarboxylierter Aminosauren (Putresoin, Histamin, Agmatin, 
Tyrainin, Tryptamin). uher  die Stoffwechsel-Funktionen der 
meistcn dieser Verbindungen ist wenig bekannt; allerdings fLllt 
die grofie Zahl K-motliylierter Verbindungen auf, die teils an der 
hiethylgruppen-Ubertra~ung betciligt, teils als Stoffwechsol- 
Endprodukte aufzufasscn sinrl. Die Saurearnide Citrullin, Aspara- 
gin, Glutamin, Allantoin und Allantoinsaure dienen in hoheren 
Pflanzen der  Aniinoniak-Entgiftung sowie der Speicherung und 
den1 Transport dra Stickstoffs. I n  gewissen Pilzen durfte der 
Harnst,off (his z u  10 des Trockengewichtes) eine ahuliche Auf- 
gabe erfullrn; in  der Tierwclt wurde lediglich beim Haifisch eiiie 
uherdurchschiiittliche I-Iarnstoff-Akkumulation (3  yo i m  Rlut- 
plasma) hcobachtet, die ~rioglicherwcise mit der  Osmoregulation 
in Zusammenhaug steht. 

R. II E GS A 17E R ,  Leiden: Botcinisclc-sUsteil~rctiselac Belrrtcli- 
l t m g e i k  zur Biologie der  Alkdoide .  

Fur die fiporadischc T'rrhreitung rinzelnrr sekundarer Pflanzen- 
stoffe lassen sich folgende Erkl~rungsmnglichkeiten diskutieren: 

I.) Reduktion cines ursprunglichen Mcrkinals in den mcistrn 
plrylogenetischen Entwicklungslinien. Nur in  einigen Sippen 
hleibt das Merkrnal orhalten, in mannhen anderen t r i t t  es durch 
Atavismus wiedcr in  Erscheinung. 

2 . )  Bildung cin und derselben Verbindung als Produkt  ver- 
schiedenartiger Stoffwechselprozesse in phylogenetisch nicht, ver- 
waiidten Sippen (Konvergenz). 

3 . )  Nicht die Bildung, sondern die i l n h a u f u n g  cines Stoffes 
stellt etwas AuDergewohnliches dar; Akkumulatoren fiir bestiinmte 
Suhstanzen koiinen unabhangig in  vcrschiedenen Zweigen des 
Stanimbaumes entstanden sein. 

Die hisher hekanntcn Vorkommen des N i c o t i n s  in sehr ver- 
schiedenrn Pllanzrnfamilien werden im Sinne der dritten M6g- 
licbkeit getleutet. Die Nicotin-Bildung diirfte ein in Pflanzen all- 
gemcin vrrbreitotcr, relativ einfacher und phylogenot,isch alter 
Stoflweehselvorgang sein (Vorkommen des Niootins in  Barlapp- 
u n d  ScharhtelhalnigewBchsen). - Auf Grund botanisch-syste- 
niatisrher Betrachtungen werden folgende Alkaloide zu einer 
Familie zusam~nengefaWt: Nicotin, Anabasin, die Lupinen-Alka- 
loide (Spsrtein, Cytisin usw.). die Alkaloide des Maucrpfeffers, 
(les Granatapfelbaumes, des Schierlings, die Lobelia-Alkaloide, 
die Hygrinc, die Tropinbasen, die Ekgoninbasen und die Necine. 
Die von B. Robinson unter alkaloid-chemischen Gesiclitspunkten 
aufgestdlte Lysin-Ornithin-Familie s t immt damit in1 wescnt- 
lichen uberein. 

W .  S. S O  K O L O  W ,  Leningrad: AZknloid-Vor~oit,i/ie,r t 4 1 t d  
D~nainiTr. der Alkaloid- Bildutzg in Pflnnzen. 

Anhauversuche init alkaloid-fuhrendon Pflanzen i n  verschiedc- 
nen Gebieten der Sowjetunion hahen bestatigt,, dalJ die Alkaloid- 
Rilduiig von geographischen und klimatischen Faktoren heein- 
fluDt wird. Reichliche Niederschlage und tiefe Tempersturen b r -  
dingcn durchweg eine Minderung des Alkaloid-Gehaltes. I m  LauPe 
der Vegct.ationsperiode nimint die Allraloid-Gesamtmeiige his znr  
Rluhperiode und zuin Beginn der Fruchtreife zu ,  (lie ZusanimPn- 
setzung der Alkaloid-Geniische ist wahrend der Entwicklung der 
Pflanzen merkliohen Schwankungen unterworfen. - In  68 Pflan- 
zcnfamilien - einem Viertel aller Pamilien des Etzglerschen 
Pflanzonsysteins - wurdeii bisher Alkaloide gefunden. Gehalt a n  
Ltherischem 01 und Kautschuk und Bildung von Alkaloiden 
schlieDen einander in den meiston Fallen aus. Die Suche iiach 
Alkaloid-Pflanzen, die in der UdSSR systematisch betrieben wird, 
hat besonders im Kaukasus und in Mittelasien Aussicht a u f  Er- 
folg. 

I{. M A C E I L ,  Prag: Moglichkeiten der V8ri . te i idzi i ig  der  P,ipier- 
clkro?~~atogmphie i n  der Alkaloid-Cheniie. 

Fur die Identifizierung von 65 dcr haufigcren Alkaloidr wlirile 
eiii papierchromatographisoher Tronnungsgang ausgearheitet. 
Alkaloide, die nach diesem Verfahren nicht einzuordnen siurl, 
wcrden in folgender Weise untersucht: Nachweis rles Alkaloid- 
Charakters (aueh Nicht-Alkaloide konnen mit allgenieinen Al- 
kaloid-R,eagenticn positiv rcagieren), Anwendung srlcktiver 
Farbreaktionen zur Erkennung des Grundskeletts (Eromcyan-  
Reaktion fur Pyridin-Derivate usw.), Bestirnmung pliysikalisclicr 
Konstanten, Ermittlung funktioneller Gruppen d u r c h  spezifisclie 
Nachweisreaktionen oder auf Grund van Uinsetzuiigcu mit den 
Komponenten des Losungsmittelsystems bei der rhromato- 
graphischen Entwicklung. Aus Art und Zahl der funktionellen 
Gruppen lassen sich - unter Berucksichtigung von Korrekturen 
fur  Papier und Loaungsmittelsystem sowie einer Konstaute f iir 
die Grundstruktur - Ry-Werte berechnen, wio a m  Brispirl dcr 
Mutterkorn-Alkaloide dcinonstriert wurdc. Die experimentrll 
gefundenen Rf-Werte konnen andererseits wertvolle Hilfsinit tel 
fur  die Konstitutionsaufklarung sein, so fiihrten im wesrntlichen 
rhromatographische Studien zu der Feststellung, daW sich rlie 
Aretoxp-Gruppen des Tetraacetyl-cevins in den Positionrn 4 ,  S 2 ,  
14 und 16  befinden. 

6. H A G R B A R T I I ,  Scharnhorst: Allinloidgene def Lupinen-  
B y t e n .  

Die durch Selektion und Ziichtung gewonnenen SuOlupincn- 
Stamme zeichnen sioh durch Alkaloid- Gehalte zmiszlicn 0,OS und 
0,1% gegeniiber den Bitterlupinen (niit etwa 1 % )  aus. Der Erb- 
gaiig der Alkaloid-Armut wurde fur  verschiedene Lupinen-Arten 
studiert uiid in den meisten Fallen als einfach rezessiv hedingt 
gefunden. Fur Lupinus luteus sind vier, fu r  L.nngustifoliu,s und 
L.albus je drei Gene bekannt, die die Alkaloid-Armut steuern. 
SiiDlupinen-Stamme konnen durch naturliche Einkreuzung von 
Bitterlupinen infolge Dorninanz des hohon Alkaloid-Gehaltes in  
wenigen Jahren fur Futterzwecke unbrauchbar werden, was auch 
bei Kreuzuiig zweier alkaloid-armer StArnme eintrcten kann, 
deren niederer Alkaloid- Gehalt durch verschiedene Gene hedingl 
wird. 

H.-J. T R O L L ,  Miinchebcrg: Vilalitutsverhultnisse bei ctlkaloid- 
ha l t igen  und a lka lo id-amen Lup inen  sowie bei  deren Bnstnrden. 

In mehrjahrigen Versuchen wurden die Ertrage van alkaloid- 
armen und alkaloid-reichen Formen der gelhen Lupine verglichen. 
Wahreucl in1 Griin-Ertrag keine wesentlichen DifferenZen auf- 
traten, waren die alkaloid-reichen Stamme im Korn-Ertrag in don 
meisten Fallen deutlich iiberlegen, was darauf zuriickgefiihrt 
wird. daD die Alkaloid-Armut eine profiere Eninfintllichkeit cecen- - " -  
iiber ungunstigen Umwelteinfliisson mit sioh bringt. Kreuzungs- 
versuohe mit weiDen Lupinen sprechon fur  eine wachstumsfor- 
dernde Wirkung der Alkaloide auf die Bastarde tler F,-Generat.ion.' 

1) Die Vortrage und Diskussionen erscheinen demnachst in den 
Abhand,L,nger, der Dec,tschen Akademie der Wissenschaften zu 
Berlin. 
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M. W I E W I 6 R O W S X I  und M .  D .  B R A T E K ,  Posen: Die 
qualitative Zusanznaensetzung der Lupinen-Alkaloide ina Lichfe  
ehromatographiseher Untersuchungen. 

Lupanin, Hydroxylupanin, Lupinin und Spartein lassen sich 
nach der Rundfiltertechnik bei Anwendung folgender Liisungs- 
mittelsysteme trennen: a )  wassergesattigtes n-Butanol ( Alkaloide 
als Hydrochloride); b )  gesattigte waBrige Ammonsulfat-Losuug, 
Athanol (25:0,3);  c )  n-Butanol, Salzsaure ( D  = 1,19), Wasser 
(50: 7,5: 13,5). Die Aufeinanderfolge der Alkaloide andert sich in 
den verschiedenen Systemen. - Wegen der Empfindlichkeit der 
Alkaloide empfehlen sich Gefriertrocknung oder Extraktion aus 
frischem Material (nach Entwasserung mit Kieselgur) sowie die 
sohnelle Aufarbeitung der Extrakte. In  den untersuchten Lupinen- 
Arten wurden folgende Alkaloide festgestellt: 
Lup inus  luteus: Lupinin, Spartein, Lupanin; kein Hydroxy- 
lupanin; L u p i n u s  angustifolius: Lupanin, Hydroxylupanin, ein 
nicht identifiziertes Alkaloid; kein Spartein; L u p i n u s  albus: 
Lupanin, Hydroxylupanin, ein nicht identifiziertes Alkaloid, in 
bestimmten Entwicklungsstadien der Pflanzen auch Spartein. 

N. PO H M ,  Wien: Cyt is in  und Methyky t i s in  in der Goldregen- 
pflanze.  

In  den Samen des Goldregens wird das Hauptalkaloid Cytisin 
begleitet von N-Mcthylcytisin, Laburnin (1-Oxymethyl-pyrro- 
lizidin) uud einer weiteren, nicht identifizierten Base. Die ubrigen 
Teile der Pflanze enthalten Cytisin neben geringen Mengen N- 
Methylcytisin, lediglich in  den i m  Fkiihjahr austreibenden jungen 
Sprossen iiberwiegt das Methylcytisin. Aus dem Bast der Aste 
wurde aufierdem ein Alkaloid gewonnen, das miiglicherweise mit 
Anagyrin identisch ist. Zu verschiedenen Zeiten der Vegetations- 
periode angestellte Untersuchungen iiber den Alkaloid-Gehalt der 
Holz- und Bastteile von Wurzeln und Asten fiihren zu der Annah- 
me, daB - ohne jahreszeitliche Unterschiede - in den Phloem- 
Teilen der Pflanze primar Cytisin entsteht, das dann zum Teil 
methyliert wird. 

F.  G A L I N O V S R Y ,  Wien: Z u r  Chemie und  Biosynthese der 
Pyrrolidin-Alkaloide Hygr in  und Cuskhygrin und der Granat- 
rcpfelbaum- Alkaloide. 

Nach Literaturangaben sol1 in der Rinde des Granatapfel- 
baumes ( P u n i c a  granatum) neben Pseudopelletierin, Isopelletierin 
und Methyl-isopelletierin das Alkaloid Pelletierin vorkommen, 
dem die Formel eines p-(2-Piperidyl)-propionaldehyds zuge- 
schrieben wurde. Diese Verbindung wurde nunmehr durch Re- 
duktion von 2-0x0-indolizin mit LiAlH, dargestellt; sie ist in- 
stabil und lafit sich nicht in monomerem Zustand isolieren. Das 
sog. ,,Pelletierin" ist offenbar rnit Isopelletierin identisch. Pseudo- 
pelletierin und Isopelletierin wurden als Hauptalkaloide in der 
Granatapf elbaumrinde gefunden. 

Isopelletierin und Methyl-isopelletierin, wahrscheinlich auch 
Hygrin und Cuskhygrin kommen in der Natur in optisch aktiver 
Form vor. Bei der Isolierung erfolgt in alkaliachem Milieu Race- 
misierung, Cuskhygrin geht in die Mesoform iiber. Die Racemi- 
sierung (GO-Gruppe in P-Stellung zum asymmetrischen C-Atom) 
verlauft iiber die Enolisierung des Aminoketons und die Ausbil- 
dung einer Wasserstoff-Briioke zwischen 0- und N-Atom, wodurch 
der ubergang des Protons zum Stickstoff ermoglicht wird. Der 
Wasserstoffbriicken-Mechanismus lauft nur ab, wenn am Stick- 
stoff-Atom ein einsames Elektronenpaar zur Verfiigung steht, 
dagegen bleibt z. B. N-Acetyl-isopelletierin in alkalischer Losung 
optisch vollig stabil. Der genannte Reaktionsmechanismus tragt 
zum Verstandnis der unter ,,zellmiiglichen Bedingungen" durch- 
gefiihrten Aminoketon-Synthesen aus Carbinolaminen und p- 
Ketosauren bei. 

P. R E I N O U T S  V A N  I I A G A ,  Delft: Biosynthese von  A l -  
kaloiden in  sterilen Wurzelkulturen von Atropa belladonna. 

Wurzeln der Tollkirsche wurden steril in Whitescher Nahrlo- 
sung kultiviert. Zusatze von Arginin oder Ornithin (jcweils 
0,0002 M) zum Medium steigerten Wachstum und Gesamt-Al- 
kaloidgehalt (von 0,5 auf 0,8-1,0 % ), qualitative Veranderungen 
der Zusammensetzung des Alkaloidgemisches wurden bei papier- 
chromatographisehen Untersuchungen nioht beobachtet. Gaben 
von Prolin fiihrten zu vermehrter Bildung von Cuskhygrin, wel- 
ches auch ds zuerst entstehendcs Alkaloid in  Keimlingen und in 
geringen Mengen in allen Teilen ausgewachsener Atropa-Pflanzen 
nachgewiesen wurde. Der Ornithin-Prolin-Stoffwechsel, der Vor- 
stufen fur die Biosynthese des Cuskhygrins und der Tropan-Al- 
kaloidc liefert, scheint in Atropa belladonna nicht wesentlich von 
den bei Mikroorganismen festgestellten Beziehungen abauweichen. 
Dafiir spricht n. a. das Vorhandensein einer Ornithin-Rans- 
aminase in  Wurzelprehaften der Tollkirsche. 

A. J I N D R A ,  Prag: Uber den EinfZuP von Arginase-Aktiva- 
toren auf die Alkaloid-Biosynthese in Datura stramoniuna. 

Arginin liefert unter der Einwirkung von Arginase Ornithin 
und ist damit ebenfalls eine Vorstufe der Tropan-Alkaloide. Die 
Arginase-Tatigkeit wird durch Mn2+, Goz+ und Fez+ beeinfinfit. 
An Stechapfel-Pflanzen (Sandkultur) wurde die Abhangigkeit 
des Alkaloid-Gehaltes von der Menge der rnit Knopscher Nahr- 
lbsung zugefiihrten Mn- oder Co-Ionen untersucht. Bei der gegen- 
iiber der Kontrolle fiinffachen Mangan-Gabe wurde eine Steige- 
rung des Alkaloid-Gehaltes um 91%, bei der dreifaclien Kobalt- 
Dosis eine solche um maximal 72 % in den oberirdischen Organen 
beobachtet. Hohere Mn- und Co-Konzentrationen erwiesen sich 
als ungiinstig, Pflanzen, die ohne Mangan und Kobalt kultiviert 
wurden, zeigten einen deutlich geringeren Alkaloid- Gehalt. Pa- 
pierchromatographisch wurde an demselben Untersuohungs- 
material eine mit der Erhohung der Alkaloid-Konzentration ein- 
hergeheude Abnahme des Gehaltes an  freiem Arginin konstatiert. 

G. S. I L  J I N ,  Moskau: Die Anwendung von IPC fiir das S tud ium 
der Biogenese der Tabak-Alkaloide. 

Tabakpflanzen, zu versehiedenen Arten der Gattung Nicotiana 
gehorend, wurden in  Knopscher Nahrlosung mit NaH14C0,-Zu- 
satz gehalten. Bei Keimlingen von Nicotiana tabacum ist die Menge 
des radioaktiven Nicotins bei Belichtung der Konzentration der 
markierten Kohlensaure proportional, bei Verdunkelung erfolgt 
keine Nicotin-Synthese. Intakte ausgewachsene Tabakpfianzen, 
wurzellose Sprosse und isolierte Bliitter nehmen die markierte 
Kohlensaure sehr rasch aus der Losung auf, jedoch werden radio- 
aktives Nicotin von der Art Nicotiana tabacum und markiertes 
Nornicotin von Nicotiana glutinosa nur beim Vorhandensein des 
Wurzelsystems gebildet, wahrend aktives Anabasin von der Art 
Nicotiana glauca auch in  wurzellosen Sprossen synthetisiert 
wird. Diese Befunde bestatigen die friiheren, im wesentlichen 
dnrch Pfropfungsexperimente gewonnenen Ergebnisse. 

C. P Y R I K I  und R U D O L F  M U L L E R ,  Dresden: Das  Ver- 
halten einiger Alkaloide unter dem Ein f luh  uon Pfropfungen bei 
verschiedenen Nicotiana-Arten. 

In versehiedenen Tabak-Arten und -Sorten sowie bei deren 
Pfropfungen wurde die Verteilung der nach starker Alkalisierung 
des Trockenmaterials wasserdampifliichtigen Alkaloide Nicotin, 
Nornicotin und Anabasin untersucht (Identifizierung und quan- 
titative Bestimmung der Alkaloide durch Dipikrate, Kiesel- 
wolframate und Papierchromatographie). I m  allgemeinen ver- 
schiebt sich das Maximum des Alkaloid- Gehaltes bei fortschreiten- 
der Entwicklung der Pflanzen von der Wurzel in die Blatter, doch 
wurden auch Sorten gefunden, bei denen die Wurzel das alkaloid- 
reichste Organ bleibt. Auffmg ist das durchgangig beobachtete 
Vorkommen nennenswerter Nornicotin-Mengen in Tabakwurzeln. 
Die Blatter mehrerer Tabak-Arten und -Sorten besitzen die Fahig- 
keit, aus der Wurzel zugefiihrtes Nicotin zu entmethylieren. 

A. S. S A D Y K O W ,  Taschkent: Chemie und Biochemie der AZ- 
kaloide von Anabas iss ) .  

Anabasis aphylla (Chenop0diaceae)- unter den 32 in der UdSSR 
wachsenden Anabasis-Arten die a m  besten untersuchte - enthalt 
mindestens sechs Alkaloide: neben dem Hauptalkaloid Anabasin 
die Chinolizin-Derivate Lupinin, Aphyllin, Aphyllidin, Oxyaphyl- 
lin und Oxyaphyllidin. Der maximale Alkaloid-Gehalt der Pflan- 
Zen schwankt zwischen 4 und 5 %, wovon 60 bis 70 % auf das 
Anabasin entfallen. Anabasinsulfat wird seit mehreren Jahren in- 
dustriell ah I n s e k t i z i d  gewonnen, durch Oxydation des Alkaloids 
wird in groBerem MaBstabe Nicotinsaure dargestellt. Bei der phar- 
makologischen Priifung erwies sich Aphyllin-chlorhydrat ale Lokal- 
anaestheticum. Fur das Verstandnis der Biogenese der Anabasis- 
Alkaloide ist die gegenseitige Umwandlung der Dipiperidyl- (bzw. 
Pyridyl-piperidyl-)- und der Chinolizin-Derivate von Bedeutung; 
in  diesem Zusammenhang wurde einerseits aus N-(P-Oxyathy1)- 
anabasin in Gegenwart von P,O, 4,5-(cr,P-Pyridylen)-norlupinan 
dargestellt, andererseits wurde der Abbau des Aphyllins zu cr,p- 
Dipiperidyl untersucht. 

H .  G. B O I  T ,  Berlin: Alkaloide der Amaryllidaceen. 
Aus etwa 50 eingehender untersuchten Arten der Familie der 

Amaryllidaceen wurden bisher mehr als 60 kristallisierte Basen 
isolicrt und charakterisiert, von denen keine an anderer Stelle des 
Pflanzenreiches vorzukommen scheint. Als ,,Leitalkaloid" der 
Amaryllidaceen ist das L y c o r i n  anzusehen. Eine einfache Be- 

*) Vgl. das soeben erschienene Buch: A. S. Sadykow: Die Chemie 
der Alkaloide von Anabasis aphylla, Taschkent, 1956, 224 S. 
(Fuss.). 
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zichung zwischen dem Alkaloid-Gehalt der einzelnen Arten und 
ihrer botanischen Klassifizierung ha t  sich noch nicht feststellen 
lassen. 

Die meisten Amaryllidaceen-Alkaloide besitzen tri- oder tetra- 
cycliache, aus 15 C-Atomen und einem N-Atom aufgebaute Grund- 
gerdste, die auf das Phenanthridin zuriickzufuhren sind : die Ly- 
corin-, Crinidin-, Lycorenin-(Homolycorin-), Tazcttin- und die 
Galanthamin- Gruppe. 

O H  

Lycorin 

Allen Gruppen gemeinsam sind zwci durch Sauerstoff-Funk- 
tionen substituierte carbocyclische Ringe, von denen einer aroma- 
tischen, dcr andere hydroaromatischen Charaktcr t ragt .  Es ist 
vorstellbar, daB die Synthese der Alkaloide in der Pflanze von Di- 
oxyphenylathylamin und Dioxybenzylalkohol (oder aquivalenten 
Verbindungen) ausgeht (wobei gleichzeitig oder i m  nachsten 
Reaktionsschritt einer der beiden Carbocyclen den aromatischen 
Zustand irreversibel aufgibt): 

O H  O H  
H O  ' 
02") 

Die Alkaloide a,ller fiinf Typen konnen biogenetisch vom Kon- 
densationsprodukt (I) abgeleitet werden. 

K. S C H R E I B E  R ,  Muhlhausen : Neuere Untersuchungen auf 
tlem Gebiet der Solanuna-Alknloide. 

Durch oxydativen Abbau verschicdener Acetyl-Dcrivate des 
~a-Dihydro-solasodins und des Tornatidins konnte bcwicsen wer- 
den, dal3 die beiden Alkaloide konfigurativ in den Ringen A bis D 
sowie hinsichtlich der Asymmetriezentrcn C,,, C,, und C,, iiber- 
einstimmen, und dal3 sie sich durch ihre Konfiguration a m  C-Atom 
25 unterscheiden (Solasodin und 5a-Dihydrosolasodin = ,,iso"-D- 
Serie; Tomatidin, Demissidin und Solanidin = ,,normal"-L-Serie). 
Die Befunde hestatigen die nahe Verwandtschaft der Steroidal- 
kaloide niit den Steroidsapogeninen; fur die Biosynthese beider 
Naturstof€gruppen wurde ein gemeinsames Intermediarprodukt 
v~rgeschlagen~) .  Vortr. gelang cs, aus Nacht,schatten- und To- 
maten-Arten aul3er den Alkaloiden auch die entspr. Sapogenine zu 
isolieren. - I n  den BlBttern der Primitiv-Tomate Lyeopersicon 
piinpinellifolium wurde eine n e u e  A m i n o s a u r e  entdeckt, die 
wahrscheinlich eine optisch aktive Form der 5-Methyl-piperidin-2- 
carbonsaure darstellt (Vegleich mit synthetisohem Material); die 
Verbindung wird mit dem intermedikren Stoffwechsel des Tomati- 
dins in Zusammcnhang gebracht. 

H .  I I E N E C  ICA, Wuppertal-Elberfeld: Synthese oind Wirk- 
sriinkeit honzologer Morphinune. 

Nach dem Vorbild der fruher beschriebenen Syntheses) des 3- 
Oxy-N-methylmorphinans (aus Cyclohcxenyl-athylamin und Ani- 
sylglycidester ubcr 1-Anisyl-10-oxy-dekahydro-isochinolin) wur- 
den Homologe dicser Verbindung synthetisiert und ihrc analgeti- 
sche Wirksamkeit gepruft. Durch Kondensation von 6-Methyl- 
verat.pylglycidester mit Cyclohexenyl-athylamin entsteht die er- 
wartete 10-Oxy-Vorstufe, welche beim Morphinan-RingschluO die 
beiden Epimeren dcs l-Methyl-3,4-dioxy-N-inethylmorphinans 
liefert. Dic geringe analgetische Wirksamkeit beider Epimeren ist 
wahrscheiulich auf die Methylicrung der im Morphin nieht sub- 
>tituierten 1-Stcllung zuriickzufuhren. 

Aus methylsubstituiertcn Cyclohexcnyl-athylaminen wurdcn 
auf analogcm Wegc die 5-, 6- und 7-Methyl-Derivate des 3-Oxy-N- 
rnethglmiorphinans erhaltcn. 3,5-Dimct.hyl-cyclohexcnyl-athyl- 
amin kondensicrt nicht mit Anisylglycidcster (sterische Hindcrung 
rlurch die in a-Stellung zur RingschluBstelle befindliche CH,- 
Gruppe). Bus diescni Verhaltcn laWt sich die Konstitution der 
reagierenden, in Bezug auf die Lage der Doppelbindung isomeren 

Formen der Methyl-cyclohexenyl-athylamine und damit die Kon- 
stitution der Synthese-Fndprodukte ableiten. Ein ringhomologes 
3-Oxy-N-methyl-C-homomorphinan (mit siebengliedrigem Ring C )  
wurde ausgchcnd vom Suberon in  entsprechender Weise darge- 
stellt. Als analgetisoh besonders wirksam erwiesen sich das D, 1.- 

und das ~-3-Oxy-N,6-dimethylmorphinan sowie das 3-Oxy-N- 
methyl-C-homomorphinan. 

T. T .  C H  U ,  Lanchow (China): Studiuna der Fritillarin-Al- 
kaloide. 

Pflanzen der Gattung FritilZaria '(Kaiserkrone) sind in China 
weit verbreitet und liefern haufig gebrauchte Drogen. Alle nnter- 
suchten Arten hilden mehrere Alkaloide, deren Konstitution erst 
zum Teil bekannt ist. Sic enthalten durchweg 27 C-Atome und 
werden als modifiziertc Steroidalkaloide angesehen. Folgendo 
Bruttoformeln wurden angegeben: Peimin C,,H1504N, Peiminin 
C,,H,,O,N, Sipeimin C,,H,,O,N (wahrseheinlich isomer mit 
Peiminin). Zinkstaub-Destillation des Peimins lieferte 2,5-Lut,idin 
und eine neutrale Fraktion, die bei Wen-Dehydrierung zwei Koh- 
lenwasserstoffe C,2H2, (odcr C,,H,,) und C18H,, ergab. Auf Grund 
dcr UV-Spcktrcn sind beide Kohlcnwasserstoffe Derivate des 1 2 -  
Benzofluorens, C,,H,, ist wahrscheinlich identisch mit 8-Methyl- 
1,2-benzofiuoren. Bei der direkten Se-Dehydriernng des Sipeimins 
entstanden zwci basischc Produkte, von denen cines hinsichtlich 
des UV-Spektrums, dcs Schmelzpunktes und dcr Derivate mit 
dem von Jacobs und Pelletier6) aus Cevin gewonnenen Veran- 
thridin iibereinstimmt. Damit ergcben sich interessmte Beziehun- 
gen zwischen Fritillaria- und Veratrum- Alkaloiden. 

F. Q A N  T A V ? ,  Olmiitz: Biobgie  und Chemie der CoZchicu?n- 
Pflanzen. 

Das Vorkommen des Colchicins und verwandtcr Alkaloide wurde 
fur verschiedene Gattungcn der LiLiengewachse nachgewiesen 
(CoZchieum, Gloriosn, Androeymbiunz).  Der a m  befiten untersuchtr 
Vertreter ist die auch in  Deutschland verbrcitcte Herbstzcit,lose 
(Colehicurn autumnale).  Alkaloid-Menge und -Zmammensetzung 
unterliegcn i n  Abhangigkeit vom Entwicklungszustand der PRan- 
zen und von den Umwoltbedingungen erheblicben Schwankungen. 
Samen und Knollen enthalten die hochsten Alkaloid-Konzentra- 
tionen, die Blatter sind sehr alkaloid-arm. 

Aus Herbstzeitlose-Pflanzen wurden insgesamt etwa 25 Col- 
chicin-ahnliche Substanzen isoliert (Bezeichnung zunachst mit 
grol3en Buchstaben, Konstitution nur  teilweise bekaunt) : Al- 
kaloide von neutralcm, phenolischem, basischem und phenolisch- 
basischem Charakter, Alkaloid-Glykoside sowie eine Gruppe S- 
haltiger Verbindungen. Substanz B erwios sich als N-Formyl- 
desacetyl-oolchicin. Die Verbindungen C und El enthalten eine 
CH,-Gruppe weniger als Colchicin, sie unterscheiden sich lediglich 
durch die Stellung der OH- und CH,O-Gruppen am Ring A, was 
durch Permanganat-Abbau zu entspr. Phthalsauren bewiesen 
wurde. Zur Gruppe der basischcn Substanzen zahlt das Demecol- 
cin (= Colchamin), das an Stelle der N-Acetyl-Gruppe des Col- 
chicins eine CH,-Gruppe tragt. Demecolcin ist bci gleichcr mitoti- 
scher Wirksamkeit sechsmal weniger toxisch als Colchicin und wird 
daher zur Therapie der myeloischen Lcukamie verwandt. 

4, R. Tschesche ti. F.  Korte diese Ztschr. 84 633 119521. 
5,  H .  Henecka, Liebigs Ann'. Chem. 583, lld[1953]. 

W .  0. J A M E S  und V .  S. B U T T ,  Oxford: Die Biogenese des 
Hordelains in Gerstenkeimlingen. 

Gerstensamen enthalten weder Tyramin, N-Methyl-tytamin 
noch Hordcnin. Nach funftagiger Keimung sind die drei Basen in  
den Wurzeln der Keimlinge nachweisbar, der Hordenin- Gehalt 
steigt bis zum 12. Tage an, und nach 16  bis 18 Tagen Bind alle drei 
Basen verschwnnden. An isolierten und in aseptischer Kultur ge- 
haltenen Gerstencmbryoncn wurde nachgewiesen, dad) Hordenin 
aus Tyramin durch schrittweise Methylierung gebildet wird. 
Tyramin selbst schcint aus Vorstufen von basischcm odor Amino- 
saure-Charakter zu entstehen, die i m  Endosperm enthalten sind. 
Es sind keine Anhaltspunkte dafiir vorhanden, Tyrosin als Tyr- 
amin-Vorstufe anzunehrnen. 

Die Vortrage von W .  Hecht (Fading, Steiormark), M .  Heeht 
(Wien), J. Boswart (Prag), J .  Kgbal (Prag) und D.  Groger (Gaters- 
lcben) und die daran anschliel3enden Uiskussionen behandcltcn 
das Mutterkorn-Problem, insbes. die Analytik der Mutterkorn- 
Alkaloide, die Isolierung und Zuchtung von alkaloid-reichen oder 
nur ein Alkaloid enthaltenden Claviceps-Stammen sowie die Gc- 
winnung von Alkaloiden aus saprophytischer Kultur. [VB 8611 

E, J. org. Chemistry 78, 765 [1953]. 
~- ~- 
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